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\/@nﬁS?‘/- /Dro‘ceo/ures af’maa/énn /oc/mek S‘yn #éesfg/
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1. Inledning,

{

Syntesen av erf clektriskt W&t med onskade
egen skaper kan u/a/aaf’efcex ; Ak e%a/o/oe/«. Fdr
e/ Forsia 96’7'//%» et alr? bestamma »dtets

over

"76”/6;7{. Mapn maste stalla vissa Arav /003 over -

7[0"“;*&493 Avnbitionen 2 och dessa &r bercende av

y foriviags fombedion , och dareftenr a?t realrsera
7 y

7t o £
hur mamn amnar realiseira hdle? .
Om nale?s @9@%.3&&,@&;« an givna 1 frekvens —
V4 Ol o
planed s& kan man bestdmma  overforings -
Lo n /r—/janer;/ M), exakd eller a/a/onox{maﬂf/%/

. - ¢!
cirekt vr de g ivha onshkemalen .
57;ﬂ les 7 didds domamwen forolfs&Her off egen-

g*ka/)ewna, o' 9/’?%4 ! Fform av et Snskat
lztm/ou/SSvaP £@) Fil néte?. Man scker sedan

- o # e
en realiserbar ovepr f@&;:£m§£ Lonktron /%é_s'),,, vars
/im,ev/ssvaw h(t) ¢ nc:‘z’;an menlng a/a/nraxz'mermk\

L6).

2. Problem s#c'('//nf'&')g .

Avsikien med cdeta examensarbete dr alt,
med avfgc:nyspu»kf /fran en given metad
For vzfclsrfwma‘fmsyhv‘e.s/ kaonstrvera e/t Algol-
program fFor de berdhkningar, sem /eder Fram
Al gye»f’gmfmgg/cxn hktionen H(s). Dateffen
diskyte ras /za"?mz_ metoder fo'r realisers hg av H(s)

som el passivt eller akdivi na'¥.



o . 7] , -
5 . gemlmmy av OVfr%g”rpﬂgs%unA%/onen .

Z.T. Valod metod .

£ # //er;la/ meloder /a”r 57}’)?/("_‘5 A //'C/S‘c/omc;’nen
pivechilode . De kaw + stort mdelas 7

f;‘nhs
Den forsta bestad av metpder som

fl/cg ?/"u/aﬁer s

Lordrar alt man ka’})ner\/f//er Ae/ﬂc{'/rma/ﬂ/ et

ama/y{/'skq Uv‘%ryc/re/ Lo det Snskade ;WI/OU/S -
svare? F@&). /(é/ Serie vtvecklas i ell ordogopalt
fun ktions Sy&%erﬂ och sersen tronkeras efler elf

/a,;w/ro/l}f antal termenr . ﬁefﬁ& M(?'/ac.’/el" L)CZ}"' )%’I{'—-

delen att man /dI1F kan berdbna Felet r
a/aprax/ma,//&-nen/ 7 exem/pe/ furadra Y15 ka
medel felet . £ n nacksle/ & alt keefficrenterna
/) serie a%wené’//myen Ar oydra alt bestdmma y
slrshilt om Fa) endast a'r given [/ e?/ ép/am:(hsa?’
andal punkier. Len andra gryppen bestar av
medoden Sorm vinyttjar ef7 anolligf aundtal

v drcle n Fles) . ‘/y‘;"“}\ Liir feled sHSrre och

o
mera Svar kanirollera¥.
Medoden sam hér valds dr al?i?y;yem av
Den anvander sig av e 7/

C.G. Vasihv , [1] -
f/f;} . Jack vare metad-

é'mc/ffyr‘ antal varden
ens 5’5/5’/@)44@!‘!/.3/(‘@ karabtan ar den va'/l /a”n?/oac/

£or /wmgmmmew'mg. Dessvtorn Fbn main , med
p-roira_mme.%s /'»/'ci’/,o/ 9od kon tral! Sver felet.



J /or07ramzmef bestar el bkrieteriet av den
max imalea S/(f//ﬁaﬁ/@l’l m ellan )f(l'-) och KL &)
/ ?-f;‘f&r/mynk/@rma t; -

3.2 . Bes/rr‘fvmhs ay metoden .

Vi antar a t# Laplace Arang formen il h (‘é),
H) ar en realiserbar o’;er,co'},'n?gﬁ,”/,—ffan
il et passivt na? med cliskreta element.
Delta ‘nnebdr a?t His) for Formen:

n n-1
An8S + an- S + ---*tao

. M e
+bm_!sm -+'.-..-o.+ bo

ZE) =
)

da'» hn<m och a, ech b, reella .
Dessviom wmaste polerna 7ill H(E) #llhora
vanstra. haly planet av s-planel.
Antag vidare alt h@) € (hne haller en
M%a/awfs /s om'go . Detta med £l att pmem .
For gttt sdkra nateds stabilifef be -
s%@f}mm&m v /oe;//at}ene:w ¢’ fa?ﬁw@}. DLe skall
//§7Q pu en /'fZa?/?& paralle! mec /M&y:hé’k@,
axeln och mecd konstan? avstanc Fran
vavawndra , Se f;‘?- 1, Detle val forenbs/anr

clessvlorm de Ffortsa/ta ré'/rn[/mja»«ha avse-—

et
vart. ; A Tvn
e ©
) e
) N’ »ice
Figor 1 %'bo

T
|



Detta med fér ot M) far form@m,
pe) = & AuS * 5«

B (S—<50>Q+UJ%

Add'r &,<0 och by — A, dr konstam?,

Fonktionen ¥(Z), som skall Approximeras
antas vara skiled Lrdn noll endast 7 intervallef
0 =t < ¢, . Detta intervall delas +r n st
delar med /cﬁ’nga’em 7", och clessa olelas ;| Sin

tur £ m st delay , se //'?. 2 .

)

Cn-,)W\"
o r 2T -)T d
%, 6-v LT
F;f- >

C in betecknar FfA) s virdey, i+ dessa Fid ponleter

Alltsa C

e )T ]

» [ & v
/o Aa/—/ez/ﬁzny av metodern aunvancles den
avanceracle Z-{rans for\men/ se [7_7/ Long
udvecklas 7 polensserie 'é‘; Koebfriienterna

Lrambeyr Z27¢ ger dE  vardena /Dcf motsvarancle

/‘rw/ou/&svah h/ ( ¢+ 2/ ) 7':/7’
b ""LQ/V”)TJ antas A a t/a”rc/ema Cz'b)



P cetta sd it kommer h(t) altf approx /mera
£CE . Man Far eft ekvationssysiem med
nem Ckvalioner och n cbekanta . De
obekanta. Stlorhelerna (/7‘90’%@3 av Koe ffrcrenterra
/ /Oo/eﬂsyerlén  Tack pare vale¥ ay /oa//d:g/;er;
bhos MHls) s&& blik Kolonn veklorerna 7 ekvatjons—
S’ys’z‘emevl car%oyona/a,.

(v encr at?t minimera de# kvadira /s ha.

medel feled | m ellan Vawster och ho}er Jed T
e/tl/a//bnSSys/émeV‘/ Aar man berdhkna

e 0/5“?1!.10"?0;/(1, Vélrc/f,ry /Dab de »r oé@&ﬁ%¥@_. /fffé?c‘/
/7/&/,{‘;@ av /&é@//ﬁ/‘ /eb?f‘ a’@y) /;ﬂVerng_ Z'f/’ﬂﬁ&)‘%rmen
berdknas > den 4/l é‘?~%raﬂ§f§}wwe§m Ao/';‘a/i/m/e/
L.Q/D/dce /l‘“ansyformen 7ES). ;c:s”//bma'/@ resuv/ta #
erhalles:

s .
S h@) = A/Tg//ﬂxwéwdfﬁ-ﬂ/%/um wd-é)
3 /7/(:3) - 2 M%(S'éo) +A/o(, W o

< (S—o)%+ wi

T
Z (eot=1) 42 b, <0
L —
8 27T :
AT ¢ de L,>0

b="/1b] - e



~all 71 Ao /)efa?[/’l/

2, K="/ , n T
Mckz v o, = - é) C;)_K, n COO[L("TH)KQVL‘I) N ]
m=—| n
-2 K="V T
Ne™ o by Zb L Mm (k’“v%)@“"")w
h=o k=| h=k) 1]
| )2_, —%— 2} Jét‘mnf‘
0(_ = | N1
By = i N vdda

Fall 2 b, posiliv

m= 1 n
K= 2/m [ e J
1) 200
= = A
Mo = be h=0 %—'4 ; C”““‘/'L gk (k %) ?
2 =t k=24 /o
- 2 . & 2
s P B udde
o n
RN -0 n Jd“muﬂ‘

/}‘/’)mgr/rnﬁﬂ? Om by dar negaliv och n vdda S

skall endas? halve. vavdet av M psi resp -

Mopr1  an vandas viel A@m;kmxﬁ:@? avl h ) ¢ forsta
“ {arme/n . Owmn /30 ar /Dmﬁi:/l'l/ s« S‘(d‘// QHC/QS'/

halva. vardet av My , /V'pe/ och My, anvdndas
vid beraknihg av hg). .



/7162“)'" C;'f‘ AQ En k()@){f@&!é#?% F; >z - flf@«“‘?ﬁ [é&‘”m@f’? C)C«/*)
den svarar emcV¥ polernas avsiand Aran /Zwaﬁ/;m'}*a
axeln pd %”é&»nffe sd77 -

o= exp donT

@

Effersom X,<0 _SG'@ gféf/fer att [bs] <. Observera
alt om man Vg//'er Aho /Dasz':/ii/ och n /'a';wm/
eller b, ﬂ@ﬁav"/@‘ och hn vdda s&E blrr c'»'rcm/ol;*/'njs—
Sonktionens 9raa/7‘a/ N+l occh smute M.

Om man V;l//ék mi=] od haop ekvations -
st/s/em&?‘ em uvnik /a‘gm'y,?/ oceth h(it) Samman -
faller med LW) f/é//ﬂan;’(/cnﬁa‘ tp = io 7 dr
F= 0,0,2, -ev b=y . Detla kan aquvdndas
for Sam/e/aa/e C/av‘asys%em e’ man gnsl(ab ar#
ht) skall anta 9lvna vapden vie/ sampe/ #rel —
punkierna .

2 % A/a/ora/\’/'lﬂc‘é//é’hgff/.

De n z?/'vmo.. fonktionen F1Z) har antagi?s vara
voll vitandsn smiervalle? (a, ta) . Sd'Pf

h @) = H, &) +telt) , dér ht) fc;orﬁsemff‘»ag avy
hy @) 7 intervallet (0, t,) ech av e(t) fo'% ¥22,,

OE 617 =
e = = b h, (t- k)
k=1

det vil Sc{egﬂv F v fan fa“ﬁ (0, fa) uﬂpr‘ré'c’/ﬁﬁ
‘ekon” av h () med minskande am/o/f{uc/ )
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Satt mar e (t) /
max | b G)|
et vill Saﬁ’?a £ v ettt malt /Off Felet For 2L>f‘¢ =

o bliv E = [by/ .
Vid m/'m}wermj; er ay Avadratiska mede/ fele?

= £

gnvandes ets vas? medelyaide med vibhten
/AO/MO- 2/7 . Owm man alltsd minckar bo £
o H La Vet fel Lo 2>ts s&& Fenderar Felef
//(t)w/a(i)/ alt oka Fo's smd £-vdrden *
pDe tta Kan /(“Qm/eensefbag genonr o tf oka N, dvs
7;&0’7‘4/62‘ /Dc:f o”yc’rv"’b’;fm?s Lo hhionen ().
Aven 9enom att o'ka Finindelningen avy Lrele 1 m /&r*Va//@M/
m minskar man felet - ™ har dock mivdre n—

vewrka n /Acf /6/@_,// se vidare vnder Y Resvltab av

Vi

program ka’;na«'m;}a .
Felet ALdin >4, kan mEnskas genorn
fé'//én(/e ko/a/o//hg 5

H (5)

H /(5) J

HQHP ar /7'//5) den ér’verfa”rfnys’ fonktion sorr man fa'r
genom alt ge b, motsa /? Pecken me¥ de¥ Som
anvahdes Liv Hs) « Pa detla sdtt kommer de
vdda ekona’ gt f&° motsal /ecken och

eleminera varandra . OLblin £ = A‘g‘ R



/1

f/. Proyramme;‘:

Y. 1. Reskriva e'n? :

Programmed dr ot format for alt kiras vid
Lunde datacendral och alltsd skrive? i S- K-
Smil- A/ga/ . Det 7@5[:'/;/5" /‘?/570/ o | vlom vad be-
trd Har fdrekomsten ay bokstaverna &, d och &
; kommentarerna. . Jessplom an vandes Swmil -
- /7'*"?4/3 konvendioner For in och zx%ma/n/'nf;_

p—

/-o//::znde storbeler berdknas av pro -

gra.mme,f .

Y koelficienterne. a, , @, ... Q, och

bo, by -~ by AW HGE) pL formen:
o+ TP £
- bo‘l")IS"" —,,,+bmsm
B Q) b il 60 ]

3) /V}%,%/ wy och wf Lor alla
abkdvelle o parden .

M (S"g?o’) +/1/0(, Wt

HG)=
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L// /Qasu//eramﬂ/a /'m/a v/s s var h ('6) /
95//e\r~/0:/nkf€r‘n% .

lrix[(f+ &im ) T ] [/’= 6,1,2 .- Zxn

(¢= 0,1, 2 --- m-1

fj Feled el = hw- £ 7 g/ Her —
puvnkierna :

e[//+?/m)7j f‘-* 6,1,2... n-l

j: 6, 1,2 --- m—1

Programmey bestdr av fre delar, varav
del 1 och 23 alltid anva’fw/ef,mea/am del/ 2
endast anvandes om oet Enskade tmpols —
svaret £&) danr 9/-1/(3# / ana?/a;/vz!‘é'k form
Man far ela® ) som dole/ g SAriva en /orocea’ut«
for  £() -

Fdrsta dele,, bestar avy eli blockhvvod
med deklavadion av awnvdnda variabler och
/or\ocec/urer B Befwkn?mga»na anrnslhder o
/abugf' So mo”/‘/z’ﬁf YW de Sormm @nivdnts
viel beskrivhingen av metoden .
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/C—c?/\/'ar)c/e &iHMc/r[//fﬁaV‘ och ;Z;//a"gg ar 9/'oko/a. -

Befec/vnfny T pregramme #
178 a.
¢ £
(s 9
Eo So
TC P[
Mo ' M [ o]
N N [al
W W Lal
CZPL Ce [ 7£1 ﬁ]

7] s e .
Ovriga storheter har oferandradle ée!ecknznjag
elle r aguydnrcle enclasd ineom /om;zramme%.
Len 3[0;:5‘/4 /oroce.o/uren ) h(z‘)/ an vdndes
Lo alt berGhkna de? O/D/OFOX/'mav//'VQ /'m/ou/squr‘ef
;7("“ fo“r éen ?ﬁ/en r‘fapbun/r/ 2 -

hr= 677 = (Ma cos wat + My sin wat)

Ndsta procedur 3 A /C?_, M, v, W// y berabnar

/Voeﬁf/'cfpmferna /l/fot)//p( och Wy Lot ettt 5’/1/6/

X=q . JSe form/er\/oa{’ <ic/ # och 8
/Dr-*cgk’awm mevs audra del hbestdr ay

en procedumr Fdr FQR) och anvandes vid

bff‘c;k’ﬂl;'!,gj alfernadiv 2 , se "An Va”nf/nzhg av

prog rarmmet,”’
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Sista delen aVPraﬁr‘ammevf bestar avy
/'n/a'é;zz,r';y av data , berdkningar och ofshkrift
en/::9¥ fo"//éhc/e forenbklade scherma :

= 31416

[Las in v, €, 601 m  n och 7 |pi:

A

Om =2 lds in X st ydvrden /0:«, LT

£@#) t ekvidisianta punkter,

b

Beré”fnc.. b och Sg U:-=

idel Om V=0 Om V=1 med Om =2 gemom
C[/' ] j' rzgi’ genom inlasrem hyalp av procedur| approx med | /'

rdda linjer

)

Minsta sch stdhsta « bestdimmes

\P

Med /oroceclurcn /4(6( M /1/ W) ber /Md;,/Vpc, och W

Bey-. hU fé alla q;ﬂerpuw(«‘er upp FHlU (2 n+ m- s/m)T

.
Om k0 och ,Q\(t)“' C[,él?J/> S

{Leiv mabgrom ponkt WU:==

u=1 och h<20 ARE Ti5d
nej
. l a

N>19 och uU=1 >l§kmv r] = 20
nej
v

v awnd
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Deklavation av g#fe/*/z'gare
varioe ble n

Procedur fakr qc/c//.f/'oh

av_pelynom

!

Procedur {fo% mV/f/;o/fka#[Z)n

Qu— pa/yn&m

Berblewuwig av koeff. , %a"//&rem
il Hs)

4
/Sfré’/eh[-ng av koa;f/ /na"m-*narenl
4

A

Oyriga vichvifier

@

>3



S:begin comment Del 1 av program for berdkningar enligt

£

Vasiliu: A practical method for time-domain network synthesis,
IEEE Circuit theory number 2 June 1965;

integer a,d,f,g,m,n,u,v,x,y; real b,b0,e,s0,T,pi, r,

array M,N,W0:10],¢[0:20,0:14T,H O: uo 0: 14],%0:50];

resl procedure h(t); value te opeal t;
besgin real S5; dnteger a; S5:-0:
for at=] step 1 unkil (n-1)/2 do
S:=5+M alXcos (W aIxt)+N a IXsin(W alxt);
3£ bO\O“enﬁﬂer(n/2\~n/2then
S:=5+M n/2]xcos (W[ n/2]xE) ] n/2Ixsin(W[ n/2]xt)
if bO<O“ent1er(n/2)#n 2then

St=54M (n+1)/2]xcos( w'(5237{2121 2+N¥ n+} /2]xS1n(w[ n+1)/2]xt)/2;

if PO>Othen S:=S+M 0lxcos (W[ 0lxt) /24N Olxsin (W 0Ixt);
Eﬁ bO>0*entier(n/2)=n/2then
~S+M{n/2]Xcos w[n/E]V t)/2+0 n/2xsin(Wn/2]xt) /2;
hi=bt (t/T)xs

end;

grocedure Ala,M,N,W); comment Ber@knar koefficienterna M,N och W
Ior visst alfa=a;

integer a; real M, N,W;
begin inteess k. 1:1real p,q,5,U;

if 0O then pi=(2xa- 1)Xpi/n else p:=R2X@Xpi/fn; Si=U:=0;

For 1:=0 step 1 until m-1 do for ko=t steg»1 until n do

begln q'~b1(k—l/m‘xc[n-k 115 S:=S+axcos((k-I/m)xp);
U =U+gxsin((k-1/m)xp)

end:
q:=mXnxb0; M:=2xS/q; N:=(-2)xU/q; W:=p/T
end; ‘

Par——

comment Hir inl&ses ev., en procedur for det Onskade impulssvaret
F(t),som del 2;;

16



begin comuent Del 3;
vi=read; e:=read; bO:=read; mi:=read; n:=read; T:=read; pi:=3.1416;

if v=2 then begin x:=read; for y:=0 sgtep 1 wntil x do
~ X[y]:i=read
end;

I1: bi=abs(b0)1(1 /n); s0:=In(b) /T3 u:=0;
for f:=0 gtep 1 until n-1 do
for 2:=0 step 1 until m-1 do
-if v=1 then C[f,g]:=F((f+g/m)T) else
1f v=2 then begin y:=entier(w<(f+g/m)/n); C[f,g]:=(x<(f+g/m) /-y pX[y+1 ]+
. (1 4y =x<( f+g/m) /npX[y]
en ,

else C[f,g] :=read;
if entier(n/2)=n/2 then d:=n/2 else ‘
1if bXO then d:=(n+1)/2 else d:=(n-1)/2;
for a:=1f bKO then 1 else O gtep ' until d do
A(a,Ma],N[a],W[a]);
for f:=0 ghep 1 until 2<n do
for g:=0 gtep Tuntil m-1 do
begin Hf £,g] :=h((f+g/m)<T);
if v#0~Kn then begin if abs(H[f,g]-C[f,g])>e then u:=1 end

ends
if 1;=1 *n{20 then bhegin n:=n+; go to L1 end;

if n»19%=1 then
bezin punch(1); write(d N,>,20%); go to S end;

begin comment Berikning av H(s) med gemensem nimnare;
integer al,bl,cl,dl,el; array A,B,C,D,E[0:h2];
procedure Ada(X,Y,z); array X,Y,Z;
begin for a1:=0 step 1 watil n+! do Z[a1]:=X[a1]+y[a1]

end
procg@gé‘g Mult(X,Y,Z); arrey X,Y,Z;
begin for d1:=0 gtep 1 until n+l do Z[d1]:=0;
for d1:=0 step 1 until n# do for el:=0 step 1 wntll n+l do
z[ a1 +e1] :=Z[ d1 +e1 |+X[ a1 JxY[ el ]
end;
for b1:52 gtep 1 wntil n+1 4o bexin A[b1]:=05 E[b1]:=0 end;

A[1]:=-2x<s0; A[2]:=1; c1:=1f bOKO then 1 else O;
for a1:=0 gtep 1 ugkil n+1 do D[al]:=0;
for al:=cl gtep 1 until 4 do
begin B[0]:=1; for a1:=1 step 1 watil n+ do B d1]:=0;
for bi:=cl ghep 1 until d do if al4bl then
begin A[0] :=W[b1]12+s012; M1lt(A,B,C);
for d1:=0 gtep 1 watil n+l do B al]:=C[a1];

end;
E[0] :=N[a1 Js[a1]-Mal]xs0; E[1]:=Mal];

/7



Milt(E,B,C); Ada(c,D,D)

ends

end;

end
end

B[0]:=1; for al:=1 step 1 until n¥ do Bfal1]:=0;
for al:=c! gtep ! until d do
pegin A[0] :=w[al1]12+s012; Milt(A,B,C);

for bl:=0 gtep 1 watil n+ do Hb1]:=C[b1]
end;

write(dA0 ssnssssansh’ PPN PRy ) punch(? )s

for al:=0 gtep 1 wntil n+ do

bezin print(5,5,Dga1] ); if al=5"al=11a1=17 then punch(1) end;
punch(1); panch(1);
Wite(4BOWB1MH.~J); punch(1);

for b1:=0 gtep 1 wmtil n+l do

begin print(5,5,8[b1]); Lif p1=5"b1=11"d1=17 then panch(1) end;
panch(1); panch(1)

write (qalmuMMWWWWTZ} ) H

for a:=if bOKO then ! else O step ! until d do

pegin punch(1); print(1,0,a); print(5,5,Ma]); print(¥a]); print(Wa]);
r:=W[a]12; print(r)

ends
ounch(1); punch(1); punch(1); print(2,0,v); print(5,5,e); print(5,5,00);
print(k,0,m); print(n); print(5,5,T); punch(1); panch(1);
write(dbresp. ,sigma0,=); print(2,5,0); print(5,5,80);
punch(15); space(3);
for g:=0 step 1 watil m-1 do bezin prinmt(2,0,8); space(6) ends punch(1);
for f:=0 gtep 1 until 2<n do
pegin punch(1); print(2,0,f);
for g:=0 gtep 1 wuntil m-1 do print(2,5,H f,&])

end;
punch(1)s punch(1);
for f:=0 step ' until n-1 do
begin punch(1 ); prin‘b(Z,O,f’);
for g:=0 step 1 umtil m-1 do vrint(2,5,H{ f,e]-C[f,g])
ends
go.to 5
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4.2 . 4-)4&/(5(&4::*/’»’2;}?9 av programmet,

De davta  som behors skrives enligt Algol-60

pd  S—Kanals h&/remsa

talen o7& 7 %a”//‘amd’e c:w:/n;’mg
v, B,

Pa remsam skall

bo ym, By T, Darefler kormer m:'vn’ea
/@c:f L) enlight alternativen pedan .

U bpelechknar vilket alternativ Sorm an vauds .
e betecknar maximalt Lildtel Lel snberpalle ¥
(0 ) n?‘) .

7 vc’i'//“@s /a'%/o/z:gerz lika med 1, Cm 7
Va//es Lo stor S&E minskar ﬁdyyrﬁﬂnhe%gn vid
berdbening av wy och on 7 ya/es Aor /i7en
sa kan man K& Fel 7 olskrifien .

Na'r 1 an
586/@»4 c:?l/er"?cter

Al onormmerad Fid s& skall
man dJividera wy och &b, med 7.

O  man yaljer mak /A | =
det - relativa Fele¥ E /Jika med aghbsolvia
felet. Multiplikatién av f4) med en
ko gtam# motsvaras &l mu/v‘z/b//'/ra//c?y;
ay H(S) med La i /Cwm.s"fm»xv‘

é’ekézrnlhj‘amma., £ a i 96:*}"4‘5’ enligd
/'anr/e fre alternadiv -

sa bl

Alt 7. Pkajrammev‘f 7Enom/0/0(95 endas?

en gamy med qlla 71Vna ﬁamme}fmr* fiva . ;
L&) mmatas [ form av vivden ; de anvdnela

punkterna c[¥ ﬁj T 7[/‘(/7[+ ?/M)T]

f=0,1,2 ... n-l G=0,1,2,--- m=1



o data remsan skall Std -

0 ] b moon T Clo,q7 Clo, 1] .-

¢]

.. C o, m-] c[1,0] <. C[n-1, m-1]

Andra dale? /Dao remsan o - . @ y A/ah Adﬂi"
Vclzl//é?s yod%yck//'g/,

Al+2 £ ges Jform av e /oraré?c/up/ yilken

/}4/5{%63 Som e/ 2 av /Drcﬁﬁkammﬁ‘?[_
Procedvre n S’kq// Agr/lx /ﬂcf 7!0”//&/46/9 Rt e =

}“Gal !orocedur*e, A~ () 7 real t bt

och avslvtas /cz:im/a/z';e/? med Fvd sermikolon

(fo';* ‘n /a”sne'n?en) "

Vidare skall proceduvren shkrivas med Storheten

nT Semm %;a’s*enhev‘/ sa adl ta=nT Er Lix

/' Fowhallande Fill Yonmktionen [f () , oberoencle
avy n

P& dataremsan skall sta : ! e by m n T

\/c:'f/' e som det pavimalt Lilatna felet
inlervallet (O, MT),

€ = max / h/{{)—{[f;)/ :

Observera alft/ /Ora?rammef berdbkenarv ¢  somm
max el(t) /e anvanda 9/‘//&%/,60;4/”%;«;44  Om
m=1 <& bli'r €@ nol s 7/%/6@%3%##}%4, A
davemellan har man imyc‘n hontroll! /03,? felet_



2]

bo VJ{/E?S som de¥ Mﬁxz’ma/a /e/f??( o' h t>n7

max le@®l

L, = T
4 ha X /h(‘k)! J

P"""‘jf"ﬁmw‘*@" brjar med givel startvainde pd
n och om feled € bhvr Ffdr shord s& Skas n

e tt steg / Faget Lills Seled L+ Zillpackhs ¥
/itel¥. om n blin sthre dh 20 s& ut=

skrives ofeltla och wriaskinen Stannar.

Al+2 . b nskat /%n/ogz/mmr ges ; Aorm av el?
/q”mla/z}f autal ekvidistanta Mé;w’ﬁﬁ.

F i 2) (=0 1,2,-.. X% X <57

Punkten #=n7T" kommer & alt wolsvaras av
. - e ,@emé%‘n/&:?;dﬁ/)az ﬁ)‘f@f;@& ,Oa.a Sa mmea
odtt som 7 a/)‘2/ :aﬁ att s :g/(as e it 8’/&5 /
fagel tills felet vndershrider € -
Pa° d'm‘a preMSe 6“/(&// S?éaa.’

> e by m n T Xx Fl) F)

PR - st gy

Man bor Vér/{/lsz /éo/ s stor som /*Méf//}/
med /ﬂaé'ms?n ill feled & t>nT. D& far
man Ju /rf;?sr‘ 9»&@/7’@/ pa é’v@mﬁ%ﬁm;ﬂgs -
fonktionen [ohn givet € . Dock galler aqlf

4] <1 .



QA

Lor ndrmare diskvssion om /a}@/ ay /Ozmlr/w Z=n7;
J Arhillavde LI L) hanvisas L ref[E]

sid 29-37. Samnia n /4/7“/4//7951//3 Ky 55;’74:75 o7
fo=hn 7 b A é,ffc?ﬁ’ b r Md///ﬂhe/c:’ﬂ av e’ svors ta
t-Vorde Sor vilkel Ll1) antas skiled fran noll-

g 3. Be?ralégmtégcgh .

Av mefoden betingade 5€§fﬂ'34$ﬁ/f3;azr ar bland

anvat sz/ézha/e :

/AO/</ PRl 6{0//,2‘} och m och n
ncn[w/f?a fal
f/oroyramﬂwvf i n Sorda ée?rc;/ﬂsnﬁ@;77 ar />a° 9rvmc/
ay resuvltatvdslovy flenm 2
C - 2% &g /)((f)/< ca 5O

Ded A'r /8}‘634'//‘34’71 a7’ 1/4;/‘//’4 ma’,k/f(t) /: 7



4.4, Utshkri¥t .

Resiltatel yFshrives /bcf /a“//&nf‘/e Lorm -

Ao By Ay = - =
Ao < Ao - - —- QA h
Be 3, g s
b, b by ---- bp
AL FA 14 N w W A2
o /\/‘o /(/o wo 1/{)02
[ M M, w, w,@
- My M2 Wy &
: ol ’ : ’
{ l | : ;
& = b, m n 7
R R@gp SlGMA O = " 25
ny sida —> " } "
O
¢ tabell dver h ((%wL‘Z/W) T}
2n '
o ("% 2 . A=
0
; Fobhell 6ver € (t) = h[t)-)}(e)



2%

5 Resuvlteat av /okoy;ﬂdmka';«nﬁnggb’

Under arbete? med programme’s V;Z/al"mr‘ilfig

har %b”//c}ng/ev Are fi)qempe/ korts , med Kounstzl
grad’a/ /aa" Als) ool uvtawm at perdhva koustonlerna
Ay My e B, e

Bt # (wpdlssvar = L&) -
Y f@) likben? friange/  bo=01 m=2 n=s

Resvlta? : se c‘//'a§ra/m/ sid 32 och ovtshriff 7

sid 39.
Me ximalt fel + Jytervalle /0/”7/

GMAQ_)( = 0;0?'?

(y /[1‘} /*e/r'/amge/ by = 0,08 m =2 n=2_8

Resvltat : b:bg)’am; siel 33 ech yflckrif? 2/5’"2’/ 70.
Cmax = 0)137

y Med variabelt p
Mo Jilldtet fe) 7 (o, nT)

%A&) e =008
b, = 0. 08
m =Y
=
SN
hT

Resvltat  h >26 , se ufskrité 3, sie 41 .

/z




267

De F{L«’ﬁg 7‘,\&“1’57‘5.64«» €X€m/o/€:q ar I/ﬁ/ﬂlﬁ v ref [f]
for att ma’}'/lylgcrf"a en /é’};af—‘g%e/fa av resvlfar’es.

- U
Mawn Lianer alt clesta overensstammenr |

For alt Jtesta ded favdiga pregramme? och fok
at? é@/y‘s‘a ~O”/c:2uz/é? %ra??ﬁ% 7/'0/‘(/65 eun Serie /(0’/‘:/7/-/490/"

Lt ”? 4
dar AY) valls s o S’/M//%‘*X ok ) 0 St o, T
2,9 nT d
U a) S /)aoz/er«}mr m , s, L z'mn/f’///wirgeﬁ

av sntevivalle? (/0/ /47) y et raxsmala teler

) S@uminra s nVer vall 2

&) Ar ldgel pat ponkfen tenT o Sfhhalande
HUH LR Atk

7[(%’) 96“/5‘ O/P/S ) Aorm av eun /ordc"@ﬂ/ur‘/ e
pa'eta sida

A

, och odels [ Seorm av varolen
@/CV;O//&é?é?&t”/Q /Owu(‘/er 74»1% axé’mpﬁ/ /2, i
cch 1Yy .



real procedure F(t); real t;
begin 1f <0.09<n<T then F:=
endss

sin(pixt /0.9//T)12 else F:=0

26



a7

10 v /o konstan? Q/Aaa’%a/ n=_e fe'r att

Jndata {&r ey ¥ —1Y
,YY.“TKO’VIS\L Q lo,wi- Var. av.- nT
Exnr|y|s| 6| 2| 3 vl /0 // 12 /3 ad
- Iy 7;75757?7,‘*727;7‘ 2 2 2
e 1 /@7?1&707&,7:7, 0,1 6,7 | 0,7
by 0,70,?07014707075107 0,1 0,7 |
MZLfé/OZ‘/é/OL/ 4 |9
n g|e|e ey Y3 Ji Y ' 7
T i1 7{7 7|1 7 7] 1 7] 1
X= /0 lz. | 19
0 |
0,0965
06,3457
0,65%0
Tabell oyey 10,9004 | 1 = =
oy T
6,90y
8,65Y0
0, 3HSA ‘
ﬂ,o?$'5 | ‘
e 6 Q
0 o
O
J ex. Y=Z varieras m frdn 2 Hill o

Stvdera rmverkan pL felet [ /p/nrj .
Man £inner att c'frm/m'nycm av felet  gitter /yﬁf/@rAQ

bl f1ien  osch LIl synes :’/om/oméfs:s’/'?/ se sid H42-4965.
Deta Kaun bere pd o/F #le? ondsas mindre 3w /0

-5

eller at/ /’e/ez/ M/}fs‘éd!* eudas? wrellon ?/./‘VP/“—



2%€

un'/(f?fﬁ&, ﬂerfﬂmam Aan fj an/@rgg/(a’s* nted
A/&Zo av /araﬁram,‘w@ﬂ ﬁ/g}?;mm Gven Feled Lo
M= osebh n=/0 , S Sidf 27

h@i) {or ex. ¥ ,se sid 35,

J exempe/ £=77 varitras m fran 2 il

/0 med givet max. fe/ 7 /0//;77 Chcate 28,7 .
n ar hdr variabelt £o'r ot wndersdka ont man

genorn a?t Cka m s Kan pinska ﬁraz//a/\e/ ,

viel kow staun € pea i -
/?ESUH&VL/SQ 4 L/éwi/?- 7 S‘a:,mv///}’a Lal/

erhdlles h=$ Gock pinshkar el® /mojo/ m e/
m , se o/z&;ram Sic) 36 | Minskningen oGr mdnkbar

Cutlas? AL w1 Shkar Lrdnw 2 474 e

J @x@m«%@e/ 72 w/ﬁ/ Vaf“;co/"ﬂj t=n 7 747%;”"‘
hallavde 1/l ¢@) enlig? Kiovr . Lessa QXPM/E’/

avser,r ocksa a i Kontrollera atr ﬁraj/«am,mef
7[0‘496?1/‘0’* éh//';/ alterpnadiv S Ocbh Aadr fo'b 4/1F

F ) Qpproxs/meras sred rd%a //'ér/@/’u

4)

5 /10 /5

Viel alla Jre exem /D/efr) QM!/;MC/ES‘ Cmax =9, 7 )
m =t och variajelt ».



27

Resuvlta #; Ex| /2 /3 /Y

n 5 5 7
max_e@)|0,096 6,099 10,090

Se sid 50-52. Hdb juverkar allfsd® nT:s
/a'?e /:mo h, Pa aw$?‘aﬁz/€/ Aill v 7 54’45 S
Kommep et maximala Feled for 2> 5 7 o #f
f/ffr'z"aa mot SYorre ¥, [Felel eld) foF ex/D ocecl
4 ,se C/!Z‘e‘fram ﬁf sd 37 .

Eker Aenna ka{;m;7 o/o/avfé?/(/ﬁs el ) prosramme f
Somn /paoye»f”/mk berdbkningen av Ay <-- Ap ach )

Bo -« = By, Dessa vdrdem harddrfor orelamnars
o oiskriferng .

Lov alt kontrollera b@%f/(%p%j@% a¢ Ay -n ity
och Ry .. ,9),/,/,42%/6»* raf'//hziag @V/GP09PQMM€VL/
K o'ndes /J//Z@ wde exz?m,aé/ﬁ

Ex 1S F ) re’/r/aayc@/,@u/ﬁ ; se nasta sida
B hy =06, b =R Ny=23

Resvltatz n=9 emax (t) = 0,09890
h) , se dwagram sied 38 .

Vdskvift se sid 53 ool Y .



real procedure F(t); real t;

begin if <3<
- %an<T /4 then Fi=1 else 1f t>3«n<T /Mt then F:=0 glse
¥ = F:=0.5

20



317

S/lvtsatser.

et /é?di}& progEa m me? L., gerar AV ecls st lanc/a
J allmanhelt /onar el 5*/}:7 inte atf t/;//éz h
shobre an ¢ HNE., ValeX av F=hT bor en
blar inverkan pe’ felet. Zo'» a/f studera deHa
nawwars e /Drwyﬂdmme/ vrldhkas K @t
berdbng V. &x. kvadvaliika wmedel XoleF
Della kan éer;xfrmas med 9»@5”?3@*;{*&%‘; nesgranm -
her  om L) ak ?;V@M /" /araa,,e(/uﬂﬁym;_

Om man ,sshkra ker sz} K17/ en viSs realiieriings -
melod , se kap é , sa’ ar  oet ﬂ:m:;;//ﬁ}/ a X Jafa
‘pﬁ'agﬁamwé/ berakna ofe /’ﬁ;aeém:/e ;(»@;mf;gw?@ﬁ@%,
vdrdena .
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Kl N W Wt2
0 2.71957 0.00000 0.00000 0,00000
1 ~1.60033 -0,17189 1.25664 1.57914
2 0.15730 0.19020 2.51328 6.31658
1 0.120000 0.10000 6 5 1.00000
B RESP. SIGMAD = 0.63096
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0 1 2 3

0 0B eE =0, 00807 U 0R08610  0,19634

1 0.36229 0.52281 0.66524 0.78628

2770, 883868 TO,95191L  0,98289 0.96727

3 0.90285 0.79348 0,65140 0.49442

4 T0,34186 T0,21014 D.10972 0.04389

5 0.,00959 -0.0003% 0.00561 0.01963

6 TORESH a3 TR OB 228 0L 08683 DNOZ853

7 0.,08837 0,09519 0.09825 0.09673

8 0,09029 0,07935 0.06514 0.04944

9 0.03419 0.02101 0.01097 0.00439

10 0,00096 -0.00003 0.00056 0.00196

0 0.09595 -0,05082 -0.03940 -0,02426

1 0GmEeseT QL UE296 Owalli24  san708

2 -0.02074 -0.00029 ~-0.01751 0.,01507

3 =0.00185" 0.,.04428 0700260 -0.00B43

4 -0.00384 -0,01046 0.01422 -0.00386
AlEEA M N W W2

0 3.45645 0.00000 0.00000 0,00000
5 =i S0547 -0.92534 1.25664 1.57914
¢ =y he O8L 0.15082 P 6.31658

2 0.10000 0.10000 4 5 1.00000
BRESP. SIGMAD = 0.63096 -0.46052
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T ~0NUees -0.080L33 ~0,01729 =0.00332
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3 =0,04809 ~0.01282 -0,00806 0.02323
4 0,00446 0.00353 ~0.00954 -0.00794
ALFA M N W Wr2
0 2.31408 0.000n0 0.00000 0.,00000
48 =1, 42889 0.21980 1.25664 1.57914
2 0.26956 0.03281 2.51328 6.31658
2 .10000 0.10000 4 5 1.00000

B RESP., SIGMAQD = 0.,63096 ~0.46052
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6. //cffra metoder atf realisera oSier forings funktionen

G- 1. In /f’c/ﬂ/;ﬂ?

EAt allmdn? Snske mdl vid Mé'/rea/f'se’r-/'nj ar

att de /;o?acen:/e kom/@cnen/erncz avviker s& /ited

S o /’Vlg///‘?fl /’/rdan e n "Ma/f’ma/fs/(q, mao/e//SOM

anvands viel éerﬁéfﬁf}igﬂkna. Vr deunna 57/4/0#/7%
dr reststanser och kapacitanser e bd'sty elenienten
medan daremo? Franstormatorer och indvhtanser
mindre val motsvarap, siva €akla malenialisha
modelle p_ Indobtanserna har en Lorlostresiclans
j Scrie och dessolom en , offa scke for Svmm-
Aa%/ Stré A*a/oac}/a'/’ls " '

Genom all AHdta aktiva element / patev¥
Ran may vndvara Indvhktanser och /PC?M.S"’

Formadorer 5 dessvlora bIFr 57M/€$en o ffa
enhlare och pesvlterar 7 e batre nat .

De ffd”mszza ﬁg{k{/ﬁ/&}«ha Mé‘o/ rﬁ/ff/l:/a é’/c?}'}v?é’mvl
ar att cde or dyra och alt de fordrawr kratt -

fd'ﬁ&aﬂr/‘n f'mg "
. “
62. Passiva pav

For att en over /"a?iif?yf fonktron skall varg
/@,2/,;&%4;’: méo/ e/f é{md/f?/ //’n ea’i\/ ﬂdﬂlz /@/\C/ms
a /'t fo”//'fma/e noel a/a«'im'ff;g a pillkor dr wppfyldq :



5%

1) H) dv en vationell Fonktion av S
med reellq koe////;&/én/f’n,

&t

Qf/ Namnaren d&r et/ /VVPW"‘?‘E/O‘:"/?”OM -
o' /:ms*s;iwa na't fordras dessotorn :

3) £ Heat ﬁ;:is;‘fafwkﬂzﬁ? mindre on et
7o alla Frekvenser.

‘f -
9 n =m+t ,dadr »n anr fa//arens ach m
F 4
NGrminarens ?ra//a/.

A V/'/fka)ﬂ / och 2 coir djpfﬁfy/’f’@/ﬁ
inses [Pt . Vi ffkor 3 kan Lpp Fyllas gernom
alt vo:'//“a € 1 /070“71/? stor konstan? Faktonr
Aram o' HE).

T detta fal/ gé{//fﬁ forote py Vidlkor
' aM 1 <m

“*

Kon S”v/q ny[,reg_; ﬁf;ffams /a«'é? &éfﬂh .

Genorm alf soka poler och no//s/éfﬂen/ och
a/é'ref/c:-r» a/a/ode/a /9-({3‘) ’ /a;:m/o//ﬁq fakforek/
A'am /w1 an realrsera MFGE) Som en {Caslmd—~
;(a/b/bf}&dﬁ av KR /4,;,4[(‘9/‘ i
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Ln annar Va’/? ar all olirek? v HE) berdhnag

en korsldnk med Impedanserna  Za och 2y _
Let goller : 2 = < N = RE)
7 = &y | -+ HES) .

Let fordras allfsd ot 2o or en PR-fonktion,
och mam kan visa alt oetfa &r cekvivalenV med

/o"//'q,ma/g Al v lkor -

YV HE  saknar poler 7 Ao}ra /Id/bf/a/?(i‘f?‘/.
2) [H()] <7

Villksyr 7 &y U/p/@/}/// 9//1//'?;/ ovan , Se /15, 7
sl & Villko r 2 kaw u/a/ofy/fe?‘$ G €rz o332 va’'! ay
/é’m/o//; konsten? Lrambh Hs) .

Dessa metedes ger som precvlta? balans —
erade ALV med rela it Stor¥ awtal! Kompo-
nemder och dessotorm on faHande M:Xw//:z?cz/ﬂ .
De balaunserade ndter kawn vnd/vikas genom

14 - s [ &
o2 Vé,ﬁma/nma? o aé’://ya kﬁﬁ&’/ﬁl’?/tai‘/ 67/@'!"6‘*#%@”"

masle man auvanda ett stor? antal indvbrrnscr

S naled.
§-2. Aktiva nat.
] 796/'7{554‘/!‘9 r’q/x;;rne// o“ye/a/g}im)gj‘;éﬂé’/lél’l,

W), kanm shkrivas Som skillnaden melay Lra

PR~ Lonktisnenr. T cletta fall har vi +H(5)



e 2 Mal(S=26) + Ma tOx

venr pa L By s
- /@a ormenr m(g"ba?*“wi )

Betrakda en term uvp Svumarn . Den Kawu
shrivas pa fé’//c%m’e g

Kix (5”230) | "y Koot S

2
S'-2 kS bl ST=20,S +&0Hus

dd’y /VIDL och /rzd dv /Ddﬁf;ié&a eler ﬁegaa/flfa
bconstanter. Observera av¥ &,<0 .

Qe bada Fermerma Gr var Fo'r 31'7 ,p/?~7{2;/¢/(/‘;0}?@};
bortselt iHras, evendvelt minys feckesr, Harav

fo”//'er alt (S kau skrivas
HEIs & (- B (S) ddr B och B,

ar PR — Lonktioner

T far%;sgaff}?%?em betrakias fyra lantbeboara
metaoder Sor /"E’allgﬁr‘fl;‘?; med alctiva Ma”r‘/ vava
de tvd F£orsta c/%yaf’l" Ihraih at His ) cyjfn 9/}/@,9
Som en kvo? melan *ve /oa/ynam . De FAuva®
Senare metoderna c/vlyaaf* rfran  HG) Soma
Skillnaden meltlan tva® PR - Lomdctionem
Z det senare Falle¥ maste mean anvaenda
gf? av mdvbtanser £ att realisera =,(3)
ocl. B,(S) JSepara /.
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6.38.7. /Ve7a//;7 /'m/oeﬁ/dﬂs/(onV("W/cr,

Med /7/&,";0 av fva RC-nd? och en N/IC //767627‘/’1/
Jrmpedanskon Vt?r/f-r) KGin mam realisera en god' -
fycklig a”vem‘f:}’?mgg Avvhktion, semm &/a/mf}//ef"/“ yiltkoren
for akliva nd'?.
Lpn NIC ar ¢n /yﬁﬂ/aa/ Soms p o vandlar
— en /’m/oec/ang i Al —2  Den kan agrbeda @/7//'?/
Ivd  olika /or/'nm/bé'f‘z

9 . 2 —C t€y
[ 2 ()

I
CD ¥y & ] T By

4

. I
/2: K Il GZ:‘RQI

.. Strowm tnvertevande Nic Sﬁa;,nni;a?,s nver terande NicC
) L -
L ‘ K d» en /Dos//;v /40148747%:/ S Kallos Aonvers  ons —

fa ktor, Deni strdmm invenrterande /éon verterrn dr
/a“Nagv‘ att realisera . For syn Fesen 7//'Mf45
fva’ metoder alt vala /,Daa varav den erig Y
Limvill’s meted , resviterar ; enx é;ek/a/fwhyy —_
/%/pea/ams och den a«mqu/ Y a hag ? /Sa was

me fac// / en g/o,.é{,mn /w7_s" Sye s f&;fm?_? fonbedion .
For beskrivnihg ay mebderna se [2] kap. 6
och [3] . '



Genowm alt anvawnda en NIC vndyiKer man allfsa
sndoktanser och traustormatorer , dessoforn blir
/”a'%n/’n;akna relativ? enbkla. |/vif Yanag)sawas
metod Kkaw wian forenb/a y//f‘h//;czrcz. g evom a 7
u%7q° Lran o/ RC —naten U%7é’res av L= ambear.
Linvills metod Fordrar alf rnian U/D/Oﬂ/f/::?;f‘
1olyaren I HE) 7 fabtorer . ok speciella
%//aer Qv oyerfoﬁ/ﬁys fonktioner finins ctarbetade
mevoder for alt minsmera KonverSionsitabtorns
Inverfan /oa reculta ted . penna. varreranr nam//gen

beroende y 2 y/f're /oréa//ancﬁ};«p/ hos en l/@iﬁ/(//?
Wit c .

6-3.2. RC-ldnkar med aar‘erko/c/o/acf@ forstarkare
Hdr anvander naun sig v ;[O’:’/Emc'/e /('96/&/:’;1? , A

2oy .. 2y eoch 272, ‘-—’2/4?” belectkenar
aterk oLp //i‘tysfa hYorep.

4ds
2n| - 182 |2, 1z L . =3
— ol
E"?‘— 1> EEEI}' 33— ---—[F \> —>
/ / / L8l 5507‘
g S

V8l = ?fs B 2K

U 2/.’5 262

2

2 A a
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H o’ . © -
Overtor: ngs Ffunktionen blir

n
Eau..)“_ ﬁo ' 2/’)5( QK
E S ¢<00\,+ A
2 [ — &, + %‘(/—xk)Qk

dar Q. ar et orve ?ana/r{ Sys%cm av polyncm,
Jiknande C hebyshev palynromen . Metoden
é’r an L/al:rtc/éai‘ Sy en gga’/zjcﬁr//;’ ‘rationel/
ozer%’of;z;a?.s/unkﬁ'on /#(s) och ger enkla
ré’lmm74r\ om Hs) ar 7/’06;7 .wec/ gemer sem
namnare . For be:krirnz’ﬂy av metoden se[‘fl

£.8. 5, S/OEC/'G,//Q nat¢ vears szfei‘fo;il}??S‘;/&yé;éJh
ar en PR=fenktion .

Genomm aft vingttja alt H#E)=2,-Z,
(/a‘fa % ik ., ar PR Sonbettonenr <ca
kaon wman realisera /HM(s5) /6’0? 7(01%5?“(/6’ 3"{#-

/JZ(S):Z| T
— R O

H(s) =2,

Fir exempel pa na¥ wvars HGE) Sr PR y
se [3] sid 33 .



&.% .4, 6/0 erat/ons él;*cs /a,:f/\'are »

;L_.;//éMc—/e /(0/0/0//}47 ger M) sora sk ifinaden mellan

addmitanserna Y, och Vs .

R
Y\ L2
] £ 3 ,
£, "
= Y2 77 & [ £,
———-L—__']r{_\ = TN
/ W/
77
+
= = k(EL/-—fJ)
L, = — -
TR Z = kR (V=%



&3

‘6,7, era/ran?9aV /(QM/DO)"’C)’?/V(?PC/@I? ////
addmittanservna Y, och Yo dd HE)= =)y -

En//:?/ sidan X kan H() skrivas pa 74:;'//&&4(/@
saft , dar ke och Koy a'r positiva eller regaliva

Konstander .

Jt(s) = ZK“"/S bo) + > Ko & =
ol

S 20,5+ 84wy §%2 5,5+%2 v 2

w (5=05) + N Wa
*290)2—1' Wt

:g (S

Vi soker Forst A ach Koo

Varayv

My byt My oy = - ko 2,

ktyd» = - Ky,

- 73]
k?,oL Q. Nzed'

Jermer vir M) med /posiﬂ'l/ konstant
/m"y”%;ieg i/l Y, och termer med ﬂeja‘//f/
konstand +ill Yo . Y, och VYV, kau da° desta
av /oa«ra/%f///cgo/a/ar/e Qdﬁfmf#anser av ;%”/ana/e

7(:7,,0@".
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/
}(}ob RZ»O(,
S =3, + & S~2é°+bo?+w“2

car k,o: och /(204 ar /oosf//f/a =
Ded kan eventevelld vara noc/yawc/;j/ att moltr=
plicera f/(s) med en konstand , k, Fo'r att
real)sersngs villkoren skall vpp yllas .

Sa'tt

Ic:, - k/ff/a(/ aCh /\’gc,: =k /kz‘x/

Delacdm yHancerna far é"féﬁf/ﬁ vtseencle 7

7/
I — Ge | k‘*/cu,}
ek / |
Kl
Ym Pl
£
oo
/
; el éc
/ e 2o
/Kz/ck 7:} Ko
AL +w

Om H#E) har en /@6“’/ /th peella axeln sa Fas
man en addmittans av foﬂ//éndﬁ fypT

N ——
e - wEW L

10
ObServera gt e/ememfvwa/mq anr givna Som
/m,awianser



